Violin 3200 Serisi Flash Bellek Dizisi

Violin 3200 serisi Selid State Siriicii Cihazlan, endistrinin en élceklenebilir, en giivenilir, en yiiksek
performansina sahip Flash bellek dizisidir. En dUstk gecikme ve en ylksek IOPS degerine sahip depolama
altyapisina olanak saglamaktadir. Flash ve donanima yerlesik RAID ile stirdiirebilir performans ve givenilirlik
saglamak Uizere her yontiyle disiinilerek tasarlanmis olan Violin 3200 serisi, Flash SSD iceren RAID @zelliklerine
sahip geleneksel depolama sistemleri ile kiyaslandiginda, cok daha yiiksek performansi cok daha disik
maliyetlerle saglayabilmektedir.

Cok Giiclii ve Etkili Flash Performansi

Violin Flash bellek cihaz, disk depolamanin aramaya-bagli kisitlamalarini ortadan kaldirmakta ve yiizlerce
sabit disk stiriicii (HDD) veya Flash Solid State Siriiciilerden (55D) olusan yiiksek performansh depolama
sistemlerinden ¢ok daha yiiksek uygulama performansi saglayabilmektedir. SLC NAND Flash modiiller iceren
Violin 3200 Serisi SSD cihaz;; denamima yerlesik "Distributed Garbage Collection” 6zelligine sahip cok
bliylk olcekte paralel bir mimari kullanarak, benzer kapasitedeki Sabit Disk Siriictilerden en az 50 kat daha
hizli DRAM-benzeri stirdirebilir bir performans sergileyebilmektedir:

# 1.4 GB/s bant genisligi
4 350K Rasgele Okuma IOPS degeri
4 220K Siirdirebilir Rasgele Yazma IOPS degeri
& Disik gecikmeli Flash RAID
" Okuma: 80ps
v Yazma: 25ps
# Engellemeyen silme (non-blocking erase)
@ Uygulama Performansinda 10-25 kat artis
# |OPS & Enerji maliyetinde %90 azalma
# Pil gerektirmeyen “power-safe” yazma

Bilylk-dlgekli ve yiksek performanshi uygulamalarin aktif verileri Violin bellek cihazlarina yiklendiginde,
uygulamalarda cok yiiksek bir hizlanma ve CPU veriminde ¢ok biyiik bir artis gézlemlenmektedir. Yiiksek
kapasiteli bellege sahip sunuculara ve dénen binlerce sabit disk stiriiclilere ihtiyag duyulmadan cok yiiksek
performansli rasgele /O sunarak, Bilgi Islem Merkezlerinin sanallastinlabilmesine olanak saglamaktadir,




Essiz Performans, Olceklenebilirlik & Giivenilirlik

Violin 3200 serisi Solid State Siirlict cihazi, herbiri 128/256GB
kapasiteye sahip maksimum 84 adet SLC NAND Flash Bellek
tabanh Violin Akilli Bellek Modulii (VIMM) barindirabilmektedir.
Patenti Violin Memory Inc."ye ait olan Violin Anahtarlanmus Bellek
(VXM) teknolojisi ile Vielin‘in optimize edilmis Flash RAID &zelligi,
sisteme sektorde goriilmeyen bir dlgeklenebilirlik, veri givenilirligi
ve verimlilik saglamaktadir:

# Yogunluk: 3U sasi icinde 20TB SLC Flash
# Kullanabilir kapasite: Optimize edilmis RAID4 &zelligine sahip 16TB

& Giivenilirlik: 4+ 1P RAID ve 4 canli yedek modiil ile "hot swappable” VIMM
¢ Enerji Tiiketimi: Kullanilabilir her TB icin 120W'dan daha az enerji tiketimi
» Yazma dayanikliligi: 5 yil boyunca saatte 8TB yazma

¢ Bant Genisligi: 1.4 GB/s

4 Okuma IOPS degeri: 350K Rasgele Okuma

» Yazma IOPS degeri: 220K Siirdiirebilir Rasgele Yazma

Bu essiz performans, dlceklenebilirlik, giivenilirlik ve verimlilik arkasinda yatan gercek, Violin'in Anahtarlanmig
Bellek Teknolojisidir,

Violin Anahtarlanmis Bellek Teknolojisi

Violin Memory Inc, endlstrinin ilk
anahtarlanmis bellek mimarisini gelistirmistir.
Patenti Violin'e ait olan bu mimari, Violin
Anahtarlanmis Bellek (Violin Switched
Memory, VXM) olarak bilinmektedir. Bu
Mimari sayesinde her VIMM maduld, farkh
bellek teknolojisinin kullanilmasina olanak
taniyan, ¢cok farkli topolojileri ve ariza
toleransini destekleyen anahtarlanmis bir
dizinin parcasi olmaktadir. Diger bellek
baglantilannin aksine, VXM enerji verimi,
giivenilirlik saglamak ve performansi artirmak
icin her yéniiyle diistinilerek tasarlanmistir.

VXM topolojisi benzersiz olup, Violin akilli Bellek Madiillerinin (Violin Intelligent Memary module, VIMM)
her birine 3 portun anahtarlanrms olmasina dayalidir. Baglantilardan herhangi ikisi anzalandiginda bile veri
iletisimi diger Gclinct baglantidan devam edebilmektedir. Bu giivenilirlik ézelliginin yam sira,
3 baglanti zerindeki veri trafigi dengelenerek, verinin farkli baglantilar Gzerinden ¢ok hizli bir sekilde
aktanilmasi saglanmaktadir. Diger topolojilerde Veri Yoluna baglanan disk kentroldrler nedeniyle veri yolu
bant genisligine bagli aktarim hizindaki sinirlama, Violin'in bu ézel mimarisi sayesinde ortadan kalkmakta
ve gok yiiksek veri aktarim hizlari elde edilebilmektedir. Her bir VIMM, 3 portlu anahtarlama ve ayrica
hiicre yipranma dengelemesi, mediillerin dogrudan bagl oldugu diger madiillerin adresleri, veri trafig, trafik
yogunluguna bagl olarak verinin yeniden yonlendirilmesi, RAID algoritmasi, RAID grubunu olusturan
modiillerin adresleri, ariza durumunda otomatik olarak canli maduller tzerine veri aktarimi ve RAID grubunun
yeniden yapilandinimas: gibi yerel bellek kontrol fonksiyonlan saglayan bir Violin Buffer (V8) birimine
sahiptir. Merkezi Violin Bellek Kontrolori ise, belirli fiziksel VIMMIere ve bellek cihazlarina mantiksal adres
alanlaninin haritalanmasi gibi daha (st seviye fonksiyonlar iistlenmektedir,

Yukaridaki Sekil'de gésterilen bu topoloji, biyik bir ag icinde (84 modul) yer alan iki baglantinin veya
herhangi iki mediiliin, diger modiller arasindaki iletisim kesilmeden, anzalanabilmesine izin vermektedir.
Bu &zellik, RAID algoritmasimin 5 modiilden olusan bir grup Gizerinde calisabilmesine ve dolayisiyla veri



giivenligini saglamanin yani sira, herhangi bir baglanti Gzerindeki veri trafigi yogunluguna bagl olarak,
gerektiginde verinin yeniden yonlendirilerek (rerouting) diger baglantilar Uzerinden gonderebilmesine olanak
saglamaktadir. Béylece hemn giivenilirlik, hem de performans ve verimlilik en Gst seviyede elde edilebilmektedir.

Violin'in 4+1P Optimize edilmis RAID4 Ozelligi

Violin mimarisinde RAID, Flash belleklere uygun bir sekilde optimize edilmistir. Veri 4 farkli VIMM maodili
zerine yazilmakta, pariteleri ise besinci VIMM modild Gzerinde tutulmaktadir (4+1P RAID).

‘Yandaki sekilde de goriilecegi iizere, 16KB'lik veri dnce
4K'lik bloklar halinde strip edilmekte, daha sonra strip
edilen her bir 4K'lik veri, tekrar strip edilerek RAID gruplarini
olusturan farkli VIMM modiilleri iizerine 1K olarak
yazilmakta, bu verilerin pariteleri ise RAID grubunu
olusturan besinci modill izerinde tutulmaktadir (4+1P).
Bu mimari ve RAID algoritmasi verinin en iist seviyede
korunmasini saglamaktadr.
Aynica, Violin 3200 serisi Solid State Siricti cihazi icindeki
84 modiilden herhangi biri anzalandiginda, énce sasi icinde
yer alan dért adet canli yedek modiillerden (hot spare)
biri otomatik olarak arizalanan mediiliin yerini almakta
ve 4 +1P RAID algoritmasi ile korunan veri, dnce canl
=ikt yedek modiillerden herhangi biri Uzerine aktanlmakta ve
G‘:‘jg‘ G::EE G"‘:J’:J G':::‘:‘ RAID grubu birka¢ dakika icinde (HDDlerden cok daha
hizli olarak) bu yedek evrensel modiil de RAID grubuna
dahil edilerek otomatik alarak yeniden yapilandinlmaktadir. Bu yapilandinlmadan sonra, arizall mediller
sistern ve programlar calisirken cikartilarak yeni modiiller ile degistirilebilmektedir (hot swapping): Arizali
moduliin degistirilmesi ve tekrar devreye alinmast ile, canli yedek modiil Gzerindeki veri degistirilen modiil
iizerine tekrar yiklenmekte ve yedek modiil yine eski canli yedek islevine geri dénmektedir.

Ayrica, daha 6nceki bellek cézimleri, klasik lineer veri yolu topelojilerine dayali olduklan icin
Glgeklenememektedir. Veri Yolu hizi, tek bir kanalda desteklenebilen registered DIMM sayisini sekiz adet
veya daha az olacak sekilde sinirlamakta ve hiz artarken bu say bir veya ikiye diismektedir. Tam tamponlu
DIMM (FB-DIMM) tekrarli veri yolu teknolejisi, her kanal icin 8 modiili destekleyebilmekte olup, gereksinen
pim-sayisim azaltmak icin dizisel bir teknoloji kullanmaktadir. Ancak, FB-DIMM dlceklenebilirlikte sadece
cok az bir iyilesme saglayabilmekte olup, Gelismis Bellek Tamponu (Advanced Memory Buffer, AMB) yongasi
icin dnemli bir ilave enerji gerektirmektedir.

Bu nedenle, kurumsal-simif uygulamalar i¢in tasarlanan bellek mimarileri ve ag sektori; performans,
dlceklenebilirlik, yonetilebilirlik ve hata toleransi gereksinimlerini karsilamada bellek veri yollarindan
Anahtarlanmis Bellek Teknolojisine degisimden oldukca blylk yarar saglayacaklardir

Anahtarlanmis Bellek Teknolojisinin sagladigi avantajlar

Violin'in Anahtarlanmus Bellek (VXM]) teknolojisi, biiyiik veritabanlan, gorinti, video, bilimsel veri ve web
icerikleri de dahil olmak tizere, endistrinin biiyiik veri setlerine sahip uygulamalar icin ézel olarak gelistirilen
ilk bellek cozimidir. VXM sayesinde biyik veri setine sahip bu uygulamalarin yararlanabilecegi teknolajik
avantajlar soyle siralanabilir:

4 Benzersiz Olgeklenebilirlik

@ En Yilksek Performans gosteren I/O

# Bellek Hata Toleransi

% Ultra-Yesil enerji tasarrufu

# Flash ve DRAM Esnekligi

4 Depolama sisteminin Faz Degisken Bellek veya Memristor gibi yeni bellek teknolojilerine acik olmasi




Giintimiizde biiyitk dlcekli bilgi islerm merkezlerinde bircok uygulama, “arama yogunluguna®, “disk kapasitesine”
ya da "I/O performansina” bagl olarak siniflanmak zorunda kalmaktadir. Nano saniyelerde calisan Merkezi
Isler Birimleri bir veriyi islemek icin erisim siireleri milisaniyeler seviyesinde olan diskleri atil olarak beklemek
zorunda kaldiklan icin, uygulamalardaki gecikme siiresinin azaltilmasi ve kullanici programlarinin getirdigi
yiikiin hafifletilebilmesi icin oldukca fazla disk kapasitesine ve bunu destekleyecek ekstra mikroislemci
sasilerine (sunuculara) ihtiyac duyulmaktadir. Ancak, bu tir céziimler de hizi ve performansi gerektigi sekilde
artiramadigi icin, bu ekstra donanimlar icin harcanan milyonlarca dolar aslinda bosa gitmektedir. Bu, oldukca
engebeli ve uzun bir yolda aslinda uygun bir arazi aracina ihtiyaciniz varken, icine arazi motoru takilmis
“sehir-ici” modeli bir araba kullanmaniza benzetilebilir. Kisa bir siire sonra yolda kalmaniz ve eger bu bir
yaris ise, bu yanisi kaybetmeniz kacinilmaz olacaktir.

Donen parcalannin fiziksel dzellikleri nedeniyle, giinimiizde dakikada 15K devirde donen diskler en hizli
geleneksel sabit disk suricilerdir. Bu disklerde, kayit ortaminin déndiirilmesinin (2-4 ms) yani sira, veriyi
aramak i¢in (1-2 ms) bir disk kafasi hareket ettirilmektedir. Disk arama siresi ve rotasyonel gecikme
kombinasyonu, erisim gecikmesinin 5 milisaniyeyi asti, yiik altindaher bir disk siiriicii basina 250'den daha
az I0PS elde edilebildigi bir ortam icinde, bircok uygulamayr “veri arama” nedeniyle simirli kilmaktadir.

Bilgi Isleme performansimin I/O altsistemi performans: ile eslestirilmesi gerekir

ViOliI‘I Kurumsal SII'IIf Dep°|ama Aygm Violin 3200 Serisi SSD cihazlan, "arama

yogunluklu” uygulamalann performans sorunlarini
" byiik dlclide cozmektedir. Erisim gecikmeleri

GOK Hizt)
= Aramassiiresi YOK azaltilabilmekte ve bir saniyedeki giris ¢ikis sayisini

N e {IOPS) teorik olarak 100 kattan 500 kata kadar
& o artinlabilmektedir. Boylece cogu uygulamayi 10-
E 100 kat hizlandinlabildikleri icin, biyiik clcekli
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bilgi islem merkezlerine oldukga biiyiik avantajlar
saglamaktadir.

ke Ll B Tek bir kurum biinyesinde, yiizlerce hatta binlerce

i Eﬂ b uygulama olabilir ve bunlarin her birinin kendine

. o =T ait performans, maliyet ve kapasite sorunlan

wvardir. Yaygin olarak kullanilan bir uygulamanin

(ornegin veritabani); veritabaninin biiyiikligine,

giincelleme oranlarina ve kullanicinin talep ettigi sorgulama hizina ve uygulamanin karmasikhigina bagl

olarak, cok farkli ve cesitli gereksinimleri olabilir. SSD ¢&ziimlerinin de tiim bu farkli gereksinimleri
karsilayabilecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Yiiksek yogunlugun, glic ve sogutma ihtiyaci ile ilgili olarak hem ilk yatinim maliyetlerini, hem de isletme
maliyetlerini asagi cekme gibi ikincil bir etkisi vardir.

En yiiksek performansa sahip en dlceklenebilir ve glivenilir SSD cihazi

Violin Memory Inc, endiistrinin en hizly, en giivenilir (donamma yerlesik optimize edilmis RAID4) ve en
Slceklenebilir DRAM veya FLASH bellek tabanli depolama aygitlarini tretmektedir. Violin 3000 serisi olarak
bilinen 3U boyutundaki SSD aygitlar, Bilgi Islem Merkezlerinin en temel ihtiyaclanindan baslayip, buylik veri
seti uygulamalari icin ylksek performansli depolama altyapisi olusturabilmek icin tasarlanmislardir. Tek bir
Violin 3200 serisi SSD aygiti, 3U’luk bir rack Gnitesi icinde 84 Violin Akilli Bellek Madiili (Violin Intelligent
Memory Module, VIMM) desteklemektedir. Tek bir 36U kabin iginde ise 10 Violin 3200 aygit: yer alabilmekte
wve boylece 18" bir rack kabinde 840 VIMM modiili, yani 8 TB DRAM veya 200TB SLC NAND FLASH
desteklenirken, benzeri sistemlere kiyasla %80 daha az enerji ve alana ihtiyag duyulmaktadir

Benzeri S5D'lerde yiik altinda IOPS degeri ve dolayisiyla performans diiserken, Violin 3200 serisi SSD
cihazlarinda Violin'in Anahtarlanmis Bellek Teknolojisi sayesinde IOPS degerinde herhangi bir diistis
yasanmamaktadir, Sadece 21 adet 128 GB Flash VIMM iceren Violin 3200 serisi depolama aygiti ile yapilan




o bagimsiz testlerde (4K Blok) yilk alunda, siirdiirebilir 220K Yazma ve 350K Okuma IOPS degerleri elde

edilmis, veri aktanim hizi ise 1.5 Gb/s olmustur.
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Full Redundancy icin Multi-path I/O ve Disaster Recovery

Violin 3200 serisi 5SD cihaz1, cok-yollu IO (MPIO) yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Veri, istenildiginde
farkli cografik bblgelerde bulunan Violin 3200 serisi SSDler iizerine ayni anda paralel olarak yazilabilmekte
ve bu disklerden herhangi birinde bir arizanin ortaya cikmasi halinde, diger disk dizini otomatik olarak devreye
girerek, sistem ve programlarin kesintisiz olarak calismasi saglanmaktadir. Biiyiik dlcekli kurumlarin bilgi
islem merkezlerindeki en biiyiik sorun, arizalanan disk dizinleri tizerindeki verilerin kisa bir stire icinde geri
yiklenebilmesidir. Bu siirec verinin biiyiikligi ve kullanilan disk yénetim programina bagh olarak bazen
onlarca saat stirmektedir.

Ancak, bilgi islem merkezinin kullandigi .
disk ydnetim yazilimina (FalconStor, Violin Baglanti Segenekleri-SAN

Compellent, vb. gibi) bagli olarak, HDDler

kullanildiginda onlarca saat siirebilen Fiber Kanal-HA Redundant /

disaster recovery islern, Violin 3200 serisi Tek bir arizalanma noktast bulunmamakta
SSD cihazlari kullanildiginda, cok daha

hizli bir sekilde birkac saat ve hatta
dakikalar icinde tamamlanabilmektedir.

Sarver Orid

Tam Yedekleme i¢in ¢ok-yollu 1/O
! Disaster Recovery




Teknik Ozellikler:

Givenilirlik ve Veri Butiinligii

Her 4K blokta 24 bit hata dilzeltme (ECC)

Birden fazla VIMM uzerinde RAID (4+1P)

4K blok uzerinde ek olarak 128 bit veri butinligl kontrold

Diizeltilemeyen hata orani {SLC Hedefi): <1030'da bir

VIMM'lerde Arizalar Arasi Ortalama Zaman (MTBF): 114 wil

4 VIMM ile canli yedekleme

Sistem calisirken degistirilebilen redundant fan dizini, giic kaynagl ve donanima yerlesik
redundant PCle

Yonetim

Fiziksel Ozellikler

Enerji

1-1024 LUN

Detayli Flash istatistikleri

DB-9 erkek DTE cikisi Gzerinden 1 Konsol Arayiizi

10/100 Ethernet Yénetim cikisi

Sistem giinltgl (syslog)- Alarm / Olay gunligh (event log)
Telnet, SSH, CLI - Komut Satini Arayiizii

SNMP, Web- (2010 Ugiincii ceyreginde)

Yiikseklik: 3U (5.25" / 133,4 mm)
Genislik: 17,5" / 420 mm
Derinlik: 28,4" / 725 mm

Kablo Yonetimi: 6" / 150 mm
Agirlik: 75 Ibs / 35 kg

Cift redundant AC girisi

90-264v otomatik voltaj secimi
Her bir kullamilabilir T8 icin 100W
960W maksimum (84 VIMM modiilii ile 20TB kapasite icin)
Tipik olarak 800W

Cevre Kosullan

Yasal

Calisma sicakligi: 5 °C - 35 °C
Nispi Nem: % 5 - %85 (non-condensing)

Emisyon: FCC Part B Class A
Giivenlik: UL

Cevresel: RoHS

Genel: CE Isareti

Turkiye Distributéri : Yetkili Firma :

GTI Global Teknolojik Endistri TDM - Teknoloji Destek Merkezi
Uphill Towers Mesnevi Sokak No : 42 /13
Dereboyu Cad. Feslegen Sok A Ayranct

A Blok, Kat 2, No:11-12 34758 Cankaya - Ankara

Bati Atasehir- Istanbul

Tel :+90 216 688 5340 Tel : +90 312 440 28 28
Fax : +90 216 688 5344 Fax:+90 312 405 80 80
info@gtiglobal.com.tr destek@tdmsoft.com.ir

www.gtiglobal.com.tr www.tdmsoft.com.tr




Violin 3200 Serisi Flash Bellek Dizisi

Violin 3200 serisi Solid State Siiriicii Cihazlar, endiistrinin en 6lceklenebilir, en giivenilir, en yiksek
performansina sahip Flash bellek dizisidir. En diisik gecikme ve en yiiksek IOPS degerine sahip depolama
altyapisina olanak saglamaktadr. Flash ve donanima yerlesik RAID le siirdiirebilir performans ve givenililik
saglamak iizere her yoniyle dissiniilerek tasarlanmis olan Violin 3200 seris, Flash SSD iceren RAID tzelliklerine
sahip geleneksel depolama sistemleri ile kiyaslandiginda, cok daha yiiksek performansi cok daha diisiik
maliyetlerle saglayabilmektedir.

Cok Giiclii ve Etkili Flash Performansi

Violin Flash bellek cihaz, disk depolamanin aramaya-bagli ksitlamalanini ortadan kaldirmakta ve yiilerce
sabit disk sirici (HDD) veya Flash Solid State Siiiicilerden (SSD) olusan yiksek performansh depolama
sistemlerinden cok daha yilksek uygulama performans! saglayabilmektedir. SLC NAND Flash modiller iceren
Violin 3200 Serisi SSD cihazs; donanima yerlesik *Distributed Garbage Collection” 6zelligine sahip cok
bilyik dlcekte paralel bir mimari kullanarak, benzer kapasitedeki Sabit Disk Siricilerden en az 50 kat daha
hizli DRAM-benzeri sirdirebilir bir performans sergileyebilmektedir:

© 1.4 GB/s bant genisligi
# 350K Rasgele Okuma IOPS degeri
@ 220K Siirdiirebilir Rasgele Yazma IOPS degeri
& Diisik gecikmeli Flash RAID

/ Okuma: 80ps

/ Yazma: 25ps

/ Engellemeyen silme (non-blocking erase)
# Uygulama Performansinda 10-25 kat artis
# I0PS & Enerji maliyetinde %90 azalma
@ Pil gerektirmeyen “power-safe” yazma

Biiyiik-Glcekli ve yiiksek performansli uygulamalanin aktif verileri Violin bellek cihazlarina yiklendiginde,
uygulamalarda cok yiksek bir hizlanma ve CPU veriminde cok biiyik bir artis gozlemlenmektedir. Yiksek
kapasiteli bellege sahip sunuculara ve donen binlerce sabit disk siiiicilere intiyag duyulmadan cok yiksek
performansli rasgele I/O sunarak, Bilgi islem Merkezlerinin sanallastinlabilmesine olanak saglamaktadir




